Abstract of EP030529^F 

A microprocessor (3) determines a plurality of combinations of available coins 
(8a-8d) which are introduced, for example, into an automatic machine and the 
number and values of which have been determined by a device (2). Of all the 
possible combinations, the microprocessor (3) determines that of which the 
amount is nearest to the sum (D) to be collected and, where appropriate, of 
which the volume is the smallest, and it commands a device (5) to switch the 
available coins either towards a cashbox (6) or towards a coin return tray (7), so 
as to collect the coins of this combination. 

The invention is used, for example, in public telephone sets or "publiphones". 
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@ Precede et dispositlf d'encaiasement. 

(g) Un microprocesseur (3) determine une plurality de 
combinaisons de pieces disponlbles (8a-8d) introduites dans un 
appareli automatlque. par exemple, et dont ie nombre et les 
vaieurs ont dtd ddtermin^es par un dispositif (2). Parmi toutes 
les combinaisons possibles. Ie microprocesseur (3) determine 
celle dont Ie montant est Ie plus proche de la somme (D) k 
encaisser, et, §ventueilement, dont Ie volume et Ie plus faible, et 
11 commande un dispositif (5] pour algulller les pidcas 
disponibles solt vers une calsse (6). soit vers une sSbille fZ), de 
fapon d encaisser les pieces de cette combfnalson. 

L'invention s'applique, par exemple. aux appareils publics de 
telephone, ou *publiphonesV 
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Proc6d6 et clispositif 

La pr^sente invention a tout d'abord pour objet un 
proc6d6 d'encaissement d*au moins une somme 
d'argent k t*aide d'une combinaison de pieces de 5 
monnale prises parmi un ensemble de pieces 
dispbntbles. 

Un tel proc6d6 est appIiquS en particulier dans les 
dispositlfs de palement rencontr§s sur les appareils 
automatiques, et en particulier sur ies appareiis 10 
publics de tdlSphone, ou 'publiphones". 

Dans ces appareils, f'usager Introdurt un certain 
nombre de pieces de monnale dans !e disposlttf 
d'encaissement du pubiiphone, disposltif d'encais- 
sement qui, compte-tenu de la somme k encalsser. 15 
en t'occurrence le montant de la communication, 
aiguille certaines des pieces dans la caisse du 
pubiiphone, et les autres vers une s^bille oCi I'usager 
les r6cup^re. 

Le proc6d6 le plus couramment mis en oeuvre 20 
dans les publlphones est le proc6d6 connu de 
rhomme de metier sous le nom de precede 
d'encaissement 'au fil de I'eau". Dans ce proc6d6, 
lorsque I'usager, pour obtenir sa communicatfon. a 
Introdutt un certain nombre de pieces, que Ton peut 25 
consld^rer comme I'ensemble des pieces dlsponl- 
bles. rencaissementest effectu6 au fur et k mesure 
de i'arrlv^e des Impulsions de taxation de la 
communication, les ptdces ayant la plus faible valeur 
^tant d'abord encaissSes, puis ies pieces de valeur 30 
sup6rieure, et ainsl de suite. Un tel proc§d6 
presente toutefois deux inconv6nlents. Le premier 
est que ie montant total des places aiguill6es vers la 
caisse risque d'etre tr^s superieur a la somme r6elte 
A encalsser. Cecl se prodult par exemple lorsqu'il nV 35 
a plus qu'une pidce de dbc francs disponible, et que 
I'usager n*a plus besotn que d'un temps de 
communication conrespondant sensiblement k une 
units de taxation, soit moins de un franc. Dans ce 
cas, le coQt effectif de cette unit6 pour i'usager sera 40 
de dix francs, Le proc6d6 "au fll de Teau" manque 
done de precision en ce qui conceme le montant 
effectif encaisse. Le deuxieme inconvenient de ce 
procSd§ est que, comme les petttes pieces sont 
toujours prises en premier, le rapport entre le 45 
montant et le volume de la totality des pieces en 
caisse est faible. Or cecl est un Inconvenient pour 
des appareils automatiques comme les publlphones, 
car lorsque la caisse est pieine et ne peut plus 
recevoir de nouvelles places, Tapparell ne fbnc- 50 
tionne plus. Cecl oblige a vider souvent la caisse des 
appareiis fr6quemment utilises, ce qui reprdsente 
une contrainte. 

La presente invention vise k pallier ies lnconv6- 
nients pr6c6dents. 55 

A cet effet. elie a pour objet un proc6d6 du type * 
ddfini ci-dessus, caract6ris6 par le fait que : 

- on determine la valeur de chacune des pieces 
disponibles et le nombre de pieces disponlbles pour 60 
cheque valeur dSterminee, 

- on determine une plurallte de combinalsons 
differentes de pieces disponibles, telles que cheque 
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I'encalssement 

comblnalson alt un montant legerement superieur 
au montant de la somme e encalsser, 

- on caicule le montant de cheque comblnalson, 

- on detemiine. pamil les montants desdites combi* 
naisons. ie montant le plus proche de la somme & 
encalsser. et. 

- on encaisse une des combinalsons ayant ledit 
montant le plus proche. 

Le precede de I'lnvention, du fait que Ton 
determine plusieurs combinalsons differentes avant 
d'encalsser effectivement la comblnalson ayant le 
montant le plus proche de la somme e encalsser est 
en moyenne plus juste que le precede connu. 

Avantageusement, 

- on caicule le volume de cheque comblnalson ayant 
ledit montant le plus proche. 

- on determine, parmi ies volumes calcuies, ie 
volume le plus faible, et, 

- on encaisse une des combinalsons ayant ledit 
volume le plus faible. 

Ainsl, ie volume des pieces en caisse se trouve 
redult. 

Avantageusement encore, 

- on determine une premiere desdites combinalsons 
en procedant comme suit: 

• au cours d'une premiere serie d'etapes. on affecte 
e la premiere comblnalson un nombre de pieces 
disponibles ayant la plus forte valeur en precedent 
comme suit : 

- on classe les valeurs des pieces disponibles de 
fapon decroissante depuis la premiere, la plus forte, 
jusqu'e la demiere, la plus faible, 

- on determine Ie nombre maximal de pieces 
disponlbles ayant la premiere valeur dont le montant, 
dimlnue de la valeur d'une piece de la derniere 
valeur, soit inferieur au montant de la somme k 
encalsser, 

- on caicule un premier montant egal au montant de 

la totaiite des pieces disponibles, dimlnue du 
montant de la totaiite des pieces-disponibles ayant la 
premiere valeur, 

- on caicule un second montant egal au montant de 
la somme k encalsser, dimlnue du montant dudit 
nombre maximal de pieces ayant la premiere valeur, 

- on compare le premier montant au second 
montant, et, 

- on affecte k la premiere comblnalson un nombre de 
pieces ayant la premiere valeur egal' audit nombre 
maximal lorsque le premier montant est superieur ou 
egal au second montant, et egal audit nombre 
maximal augmente d'une unite dans le cas contralre, 

- au cours d'une deuxieme serie d'etapes, on affecte 
k la premiere combinaison un nombre de pieces 
disponibles ayant la valeur immediatement interieure 
k la plus forte valeur en procedant comme dans la 
premiere 6tape, mais k partir d'un ensemble de 
pieces disponibles dont sont exclues toutes les 
pieces ayant la plus forte valeur. et d'une somme k 
encaisser dont le montant est diminue du montant 
des pieces deje affectees k la premiere comblnal- 
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- au cours de series d'Stapes s^^Hsives analo- 
gues aux series d'etapes pr6cedenies on affecte 
ainsi k la premiere combinaison le nombre de pieces 
dlsponibles de chaque valeur. jusqu'& la demidre 
sdrie d*6tap6S laquelle on ddtermine ledit nombre 
maximal sans diminuer son montant de la valeur 
d*une plice de la demlire valeur. 

-on determine une deuxidme combinaison en 
proc6dant comme pour la premiere combinaison, 
mais k partir d'un ensemble de pieces dlsponibles 
dont son! exclues toutes les places ayant la plus 
forte valeur, 

- on determine une troisidme combinaison en 
procddant comme pour la premiere et la deuxidme 
combinaison, mais k partir d'un ensemble de places 
dlsponibles dont sont exclues toutes les pieces 
ayant la plus forte valeur et la valeur immedlatement 
inferleure, et, 

- on precede ainsi jusqu'^ (a demi^re combinaison 
obtenue uniquement k partir des pieces dlsponibles 
de la valeur la plus faible. 

Avec un tel proc6d6 de determination des 
combinaisons de pieces, on peut dire qu*on obtlent 
vSrltablement un encaissement au plus juste et dont 
le volume est trds falble, car on constate que si les 
premieres combinaisons ddtermlndes sont surtout 
optlmales en ce qui conceme le volume des places, 
les dernidres le sont surtout en ce qui conceme le 
montant. La pluralite de combinaisons ainsi dStermi- 
n§es permet done en suite un bon chobc. 

L'Invention a egalement pour objet un dispositif 
d*encaissement pour la mise en oeuvre du proc§d6 
precedent. 

I_a presente invention sera mieux comprise grace 
k la description suivante de la mise en oeuvre 
pr6f6r6e du proc6d6 de I'inventlon, et de la forme de 
realisation preterSe du dispositif de invention, faite 
en se refSrant aux desslns annexes, sur lesquels : 

- ia figure 1 represente, de fapon scli6mat{que, un 
dispositif d'encaissement selon Tinvention, 

- ia figure 2 represents un organlgramme des 
tiches accompiies par le circuit de calcul du 
dispositif de la figure 1 , 

- la figure 3 represente un organigramme plus 
detallie de la t§che de determination de la pluralite 
de combinaisons de Porganigramme de la figure 2. 
et. 

- la figure 4 represents, de fagon plus detailiee. ia 
tSche de determination d'une combinaison de 
Torganigramme de la figure 3. 

Un dispositif d'encalssement automatique, par 
example pour un apparell public de telephone, ou 
"pubilphone", est maintenant decrlt. Ce dispositif 
est agence pour encalsser une somme dVgent D, 
ou "debit", en Toccurrence le montant correspon- 
dant au prix de la communication que Tusager vient 
de passer, k I'aide d*une combinaison de pieces de 
monnaie prises parmi un ensemble de pieces 
dlsponibles, ou "stock", pieces introdultes k cet 
effet par Tusager dans te publlpiione. 

En fait, il est plus exact de dire que le dispositif 
ancaisse au molns la somme d'argent correspon- 
dent au debit, car, s'il s*avere impossible de 



combiner une partie des plo^^disponibles pour 
que le montant total de cette^^B soit rigoureuse- 
ment egal au montant du^Rbit, le dispositif 
encaissera une combinaison d'un montant legere- 
5 ment superieur. 

En reference k la figure 1 , ie dispositif d'encaisse- 
- ment comprend tout d'abord un dispositif 2 de 
determination de la valeur de chaque piece Intro- 
duce dans un orifice d 'introduction 22 dont ii est 

10 pounAj. Le dispositif 2 est egalement pourvu d'une 
sortie pour les pieces, reiiee Id k une giisslere de 
stocl<age 4. La giisslere de stocl<age 4 communique 
avec un dispositif d'aigulllage 5. pourvu d*un volet 51 
k deux positions, permettant d'aiguilier chaque 

IS piece soit vers une sebllle 7 oii i'usager peut la 
recuperer. soit vers la caisse 6 du publlphone. 

Le dispositif 2 de determination de la valeur de 
chaque piece est un circuit de type connu, pourvu 
d'une sortie sur laquelle un signal eiectrique VA. id 

20 numerique. est disponible pour Indiquer le fait 
qu'une piece a traverse le dispositif 2, alnsI que la 
valeur de cette piece. Le signaJ VA est applique k 
une entree d'un circuit de calcui 3, Ici k microproces- 
seur. Le microprocesseur 3 revolt egalement sur 

25 une autre entree un signal num6rique D representatif 
de la somme k dSbiter. en provenance du compteur 
d'unites 1 dont est pourvu le publlphone. Le 
microprocesseur 3 est enfin pourvu d'une sortie 
binalre. deiivrant un signal C de commande du volet 

30 51 du dispositif d'aigulllage 5. 

Le dispositif qui vlent d*dtre decrlt fonctionne 
comme suit. 

L'usager introduit d'abord un certain nombre de 
pieces dans Torlfice 22, qui sont, apres leur passage, 

35 stockees dans la gtlssiere 4, et fonnent done 
i'ensemble de pieces dlsponibles 8a. 8b, 8c et 8d 
representees sur la figure 1. II sera suppose dans ia 
suite que les pieces peuvent etre de quatre types 
differents, selon leur valeur Va, Vb. Vc ou Vd, par 

40 exempte en France 5F, 2F, IF et 0,5F. Le dispositif 2 
determine, au passage, la valeur de chacune des 
pieces dlsponibles, et le microprocesseur 3 memo- 
rise ces vaieurs, ainsi que Tordre dans lequel les 
pieces passent, et detennine le nombre de pidces 

45 dlsponibles pour chaque valeur. Le microproces- 
seur 3 connait done la composition COS du stock de 
pieces dlsponibles. definie par le nombre na de 
pieces dlsponibles ayant la vaieur Va, le nombre Hb 
de pieces dlsponibles ayant la valeur Vb, et ainsi de 

50 suite. Ceci sera note : 

COS = (Va. na: Vb, nb; Vc, no; Vd. na) (1) 

De plus, il sera suppose ici, pour simpllfier, que : 
Va > Vb > Vc > Vd (2) 

55 Le microprocesseur 3 calcule Ici le montant S de 
la totaiite des pieces dlsponibles, c'est-e-dire du 
stock, selon la formula 
S = na Va + nb Vb + nc Vc 4- nd Vd (3) 
Apres avoir Introduit les pieces en quantlte 

60 suffisante, l'usager est de fagon connue, autorise a 
etabllr la communication, au cours de laquelle les 
unites sont comptees par le compteur 1 . Pendant la 
communication, le microprocesseur 3 compare le 
montant D de ia communication au montant S du 

65 stock. I^rsque le montant D. qui augmente alors au 
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cours du temps, approche du mTffffant S, i'usageren 
est averti. II peut alors couper la communication, ou 
Introduire de nouvelles places, auquei cas ie 
microprocesseur calcule un nouveau montant S, 
plus Slevd, du stock. AinsI, lorsque Tusager a 
termini sa communfcation, Ie montant D k encais- 
ser. ou ^ d6b!ter, est done inf6rieur au montant S du 
stock. II n'en est pas ainsi lorsque la communication 
a 6t6 interrompue de force par ie publiphone, 
Tusager n'ayant pas interrompu la communication 
lui-m§me, ou introduit de nouvelles pieces avant 
rinstant d'lnterruption oO D devlent ^gal & S. Dans ce 
cas, Ie probldme de rencalssement est 6vldemment 
i^gle. 

Dans les autres cas, les plus frequents, dds que 
Tusager a termlnd sa communication, Ie micropro- 
cesseur 3. qui a done m§moris6 la composition COS 
du stock S et la somme D k ddbiter, ddtennlne, pamni 
une plurality de combinalsons possibles des places 
du stock, et comme cela sera mieux compris dans la 
suite, la comblnaison la plus exacte et la moins 
volumineuse comme 6tant la combinatson k encais- 
ser. Le microprocesseur 3, qui a par ailleurs 
memori36 I'ordre dans lequel les pieces sent 
pass6es, done I'ordre dans lequel elles sent dispo- 
sees dans la glissidre 4, commando aiors, par 
i'lntemi^diaire du signal C et du volet 51. Tencaisse- 
ment dans la caisse 6 des pieces affectdes k la 
comblnaison k encalsser, ou.le retour vers I'usager, 
par la s6bille 7, des pieces non affectdes k cette 
comblnaison. 

En reference k la figure 2, tes drff^rentes t§ches 
accompiies par le microprocesseur 3 sont mainte- 
nant d^crites. 

Tout d*abord, le microprocesseur 3, au cours 
d'une 6tape 10, determine une plurality de combinal- 
sons diff6rentes de pieces disponibles. Chaque 
combinaison est d§termin6e, d'une fagon qui sera 
d^crtte plus en detail dans la suite de faQon k ce que 
son montant solt I6gdrement superieur ou egal au 
montant de la somme k encalsser, ou d^bit D. 
Comme on le volt sur la figure 3, qui decompose la 
tkche accomplie au cours de l*6tape 10, une 
premiere comblnaison Ci est d6termin6e, au cours 
d'une 6tape 100 k partir de la totalite des pieces 
disponibles. Ensuite, au cours d'une 6tape 200, sont 
exclues du stock des pieces disponibles toutes les 
pieces de plus forte valeur. id les pieces de valeur Va 
en nombre na. li est alors d6termln6, au cours d'un 
nouveau passage par i'etape 100, une deuxieme 
combinaison C2 a partir de ce stock diminu6. 
Ensuite, sont exclues du stock, au cours d'un 
nouveau passage par Vktape 200, toutes les places 
de plus forte vaieur, qui sont maintenant les pidces 
de valeur Vb en nombre nb. Alors il est detemnin^, au 
cours d'un nouveau passage par I'^tape 100, une 
troisidme combinaison C3. et ainsi de suite. Dans 
i'exemple present oD i'on a suppose quatre valeurs 
de places Va, Vb. Vc et Vd. il est done en principe 
determine quatre combinalsons Ci. C2, C3 et C4. 

Ensulte» et en revenant k la figure 2, le micropro- 
cesseur 3 calcule, au cours d'une 6tape 20, ie 
montant de chaque combinaison. 11 se peut, bien sQr, 
que deux combinalsons diffdrentes aient le mime 
montant. Ainsi ou pounra trouver un montant Mi 
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pour la combinaison Ci. ulWIbntant M2 Identique 
pour les combinalsons C2 et C3, et un montant Ms 
pour ta combinaison C4. 
Ensuite, au cours d'une dtape 30. le montant ie 

5 plus proche de la somme k encalsser D est 
d6termln6 par le microprocesseur 3. II s'agit en fait 
du montant Ie plus faible, pulsque le montant d*une 
comblnaison est tou|ours supdrieur ou dgal au 
montant D, par exemple le montant M2. 

10 Ensuite, au cours d'une 6tape 40. le microproces- 
seur. 3 calcule le volume de chaque combinaison 
ayant le montant la plus proche. II s'agit done Ici des 
volumes VO2 et VO3 des combinalsons C2 et C3 de 
montant M2. Pour permettre le calcut du volume des 

15 combinalsons, sont m^moris^s dans la m^moire du 
microprocesseur 3 les volumes de chacun des 
dlff6rents types de pieces. 

Ensuite. au cours d'une dtape 50, le microproces- 
seur 3 determine le volume le plus faible, par 

20 exemple VO3. 

Alors. au cours d'une etape 60. le microproces- 
seur 3 commando le disposltif 5 pour encalsser la 
combinaison Ga qui a ie volume le plus faible, ainsi 
que, bien sOr, le montant le plus proche. 

23 En r6f6rence k la figure 4, les drff6rentes t&ches 
accompiies par le microprocesseur 3 au cours de 
I'dtape 100 de la figure 3, 6tape de determination 
d'une comblnaison, sont maintenant dScrites. 
Tout d'abord, au cours d'un premier passage par 

5(7 une s6rfe d'^tapes 1010 k 1140, le microproces- 
seur 3 affecte k la combinaison un certain nombre de 
pieces disponibles ayant la plus forte valeur. En 
supposant que la comblnaison k determiner est la 
premiere Ci. il s'agit alors des pieces de valeur Vb. 

35 Naturellement. si la comblnaison k dfetenminer est la 
deuxiSme. les pieces disponibles de plus forte 
valeur sont les pieces de valeur Vb, et ainsi de suite. 

Au cours de T^tape 1010. le microprocesseur 
classe les valeurs des prices disponibles de fa9on 

40 d6crolssante, depuis la premiere Va. la plus forte, 
Jusqu'i la demidre Vn, la plus faible. Ainsi, lorsque le 
microprocesseur determine la premidre combinai- 
son, et avec les hypotheses faltes sur les valeurs Ve, 
Vb, Vc et Vd. le elassement est : 

45 

Va - VaVfl = VbVc » VoetVN « Vd - Vd (4) 
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mais lorsque le microprocesseur determine la 
deuxidme combinaison, le elassement est : 



Va = Vb Vb = Vc et Vn « Vc « Vd (5) 

Au cours des 6tapes 1020 k 1050, et 1070. en 
passant par la boucle 1090, le microprocesseur 3 
determine le nombre maximal, en i'occurrence le 

55 nombre (n-x) de pieces disponibles ayant la pre- 
miere valeur Va dont le montant, dimlnue de la valeur 
Vn d'une piece de la derniere valeur, soit Inf6rleur au 
montant D de la somme k encalsser. Plus simple- 
ment, ie microprocesseur 3 determine le plus grand 

60 nombre (n-x) tel que la relation suivante soit 
satisfalte : 
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(n-x) Va-Vn < D (6) 

Pour ce faire, le microprocesseur 3 determine 
d'abord le nombre n de pieces de valeur Va au cours 



4 



7 



EP 0 305290 A1 



8 



de i'^tape 1020. et initialise une v^fl^ntiSre x ^ la 
valeur nulle, au cours d'une 6tap^^0. 

Ensuite. au cours de r§tape 1040. il determine si la 
premiere valeur Va est 6gale ^ la demidre Vn. Au 
premier passage, qui est actuellement decrlt. ceci 
n'est pas le cas, et il calcute. au cours de r^tape 
1050, une quantity A telle que : 

A«(n-x) Va-Vn (7) 

Au cours de r6tape 1070, il compare la quantity A 
au montant D. et si la quantity A est superleure ou 
6gale k ce montant, il augmente x d'une unite, au 
cours de I'dtape 1090, et recommence tes Stapes 
1040, 1050 et 1070 avec cette nouvelle valeur de x. 

Alnsi. on peut dire que le microprocesseur 3 
precede par essais et erreurs k partir du nombre 
total n de pieces disponibles ayant la premiere valeur 
Va, nombre total qu*il diminue, unite par unite, 
jusqu'au nombre maximal (n-x) rechercii§. 

Ce nombre maximal (n-xj 6tant d§termln6. le 
microprocesseur 3 calcuie. au cours de rStape 1080. 
un premier montant E 6gal au montant S de la 
totality des pieces disponibles diminu6 du montant 
de la totailtd des places disponibles ayant la 
premiere valeur Va. c'est-&-dire un montant E tel que 



E = S-n Va (8) 

II sera not6 que ce montant E represente le 
montant des pieces disponibles n 'ayant pas la 
premiere valeur Va, c'est-a-dire le montant qui reste 
disponible pour regler le reliquat a encaisser en 
supposant que Ton a encai5s6 un certain nombre de 
pieces de la premiere valeur Va, et que Ton se tient k 
ce nombre. 

Ensuite, le microprocesseur 3 calcuie, au cours de 
rstape 1100, un deuxidme montant G §gai au 
montant D de la somme & encaisser dimlnu6 du 
montant dudit nombre maximal de places ayant la 
premiere valeur Va. c'est-4-dire un montant G tel que 



G = D - (n-x) Va (9) 

11 sera not6 que ce montant G represente le 
reliquat k encaisser. en supposant que Ton a 
encaissd un nombre de pieces ayant ia premiere 
valeur Va dgai au nombre maximal (n-x). 

Le microprocesseur compare alors. au cours de 
rStape 1110. le premier montant E au deuxidme 
montant G. 

Lorsque le premier montant E est supdrieur au 
deuxISme montant G. il est Svldemment possible 
d'encaisser un nombre (n-x) de pieces ayant la 
premiere valeur. puisque le stock restant de montant 
E permet de couvrir le reliquat k encaisser de 
montant G. Aussi, le microprocesseur affecte-t-il, k 
la combinaison qu'ii est en train de determiner, et au 
cours de ri§tape 1130, un nombre p de pieces de 
valeur Va 6gal au nombre maximal (n-x). soit 

p « n-x (10) 

Lorsque le premier montant E est infSrieur au 
deuxidme montant G, le microprocesseur offecte 
alors, k la combinaison. et au cours de Tdtape 1120, 
un nombre p de pieces de valeur Va 6gal au nombre 



maximal (n-x) augments d'(^^^itS, soit : 

p « n-x + 1 (11) 
Le premier passage par la serfe d'Stapes 1010 k 
5 1140 est pratlquement temiinfe, un nombre p de 

pieces ayant la premiere valeur Va, c'est-i-dire ici la 

valeur Va. ayant StS affect6 k la combinaison. 
Au cours de I'Stape 1140, le microprocesseur 3 

prepare le deuxieme passage par la serie 1010 a 
10 1140, en determinant un nouvel ensemble en pieces 

disponibles dont sont exclues les pieces ayant la 

plus forte valeur Va. done ici de composition COS 

telle que : 

15 COS « (Vb, nb; Vc, no; Vn, nn) (12) 

et de montant S egal k : 

S = nb Vb + nc Vc + nd Vd (13) 
20 Au cours de I'Stape 1140, le microprocesseur 3 
determine ie nouveau montant de la somme k 
encaisser, 6gal au reliquat a encaisser lorsque Ton a 
encaisse les p places de valeur Va. soit : 

25 D = D-pVa (14) 

Au cours du deuxISme passage par la s6rie 
d'Stapes 1010 k 1040. te microprocesseur va alors 
affecter k la combinaison un certain nombre de 
30 pieces disponibles ayant la valeur immSdiatement 
infSrieure k la plus forte valeur Va. soit ici la valeur Vb. 

On notera que, aprSs le deuxiSme passage par 
rstape 1010, le classement sera : 

35 Va = Vb Vb = Vc et Vn = Vc = Va (15) 

Un troisieme passage par la s6rle d*6tapes 1010 ^ 
1040 penmettra au microprocesseur 3 d'affecter k la 
combinaison un certain nombre de pieces de valeur 
Vc et ici. un quatrieme et dernier passage permettra 

40 d'affecter k la combinaison un certain nombre de 
pieces de valeur Vd. 

11 est k noter toutefois que. lors du demier 
passage par la s^rie d 'Stapes 1010 a 1040. le 
microprocesseur 3 determine le nombre maximal 

45 sans diminuer son montant de ia valeur Vn d*une 
plkce de ia demiere valeur. En effet. lors du demier 
passage, le classement aprds Tdtape 1010 est 
n6cessairement : 

50 Va = Vn « Vd (16) 

Alors, rstape 1040 sera succ6d6e par I'dtape 
1060. et la quantlt6 A calculSe sera, comma cela 
apparaft sur la figure 4 : 

55 A = (n-x) Va (17) 

Natureilement, dans i'organigramme de ia figure 4, 
il est prSvu. de fapon non representee dans un souci 
de simpiicite. de passer en "Fin" 6ks que le nouveau 
debit D, caicul6 au cours de l*6tape 1140 d'aprds la 
60 relation (14). devient nul ou nSgatif. 

Afln de fixer les id6es, un exemple concret est 
maintenant ddcrit. On suppose : 

V« = 5 F Vb =- 2 F Vc = 1 F Vd = 0,5 F (18) 
65 On considdre que I'ensemble des pidces disponi- 
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bles comprend 1 pi^ce de 5 F, 3 pieces de 2 F et 2 
pieces de 0,5 F. On a done : 

COS= (5 F. 1; 2 F. 3; 0.5 F, 2) (19) 
S = 12 F (20) 

On consid^re qua le montant D de la somme k 
d6bKer est : 

D = 6.50 F (21) 

On determine alors une premidre combinalson Ci 
a partir de COS. S et D donnas par Jes reiatfons 19, 
20 et 21 prdcddentes. 

Au cours d'un premier passage, on determine 
successivement : 



- 6tape 1010 
F 

- 6tapes 1020-1070 



Va « 5 F Vb « 2 F Vn = Vc = 0,5 



n-x ' 



- 6tape 1080 

- 6tape 1100 
Stape 1130 



E = 7F 
G = 1,50 F 
p = 1 



(on affecte done 1 pidce de 5 f a la combinalson Ci) 

- etape 1140 : S » 7 F D 1,50 F 

Au cours d'un deuxidme passage, on determine 
alors successivement : 

- §tape 1010 : Va = 2 F Vn = Vc = 0,5 F 

- 6tapes 1020-1070 : n-x = 0 

- 6tape 1080 : E 1 F 

- 6tape 1100 : G « 1,50 F 

- 6tape 1120 : p 1 

(on affecte done 1 pidce de 2 F 4 la combinalson Ci) 

- itape 1140 : S « 1 F D = -0.5 F 

le reiiquat & debitor devenant negatif. on passe en 
"Fin". 

La premiere combinalson Ci comprend done une 
piece de 5 F et une piece de 2 F et son montant est 
de 7 F. 

Pour d6terminer une deuxieme combinalson C2, 
on exclut de Tensemble des pieces disponibtes les 
pieces de plus forte valeur, done lei la pl^ce de 5 F. 
On part done de COS et S tels que : 

COS - (2 F, 3; 0,5 F. 2) (22) 
8 » 7 F (23) 

en conservant le montant D conforme & celul de la 
relation (21) soit : 
D = 6.50 F (21) 

Au cours d*un premier passage, on determine 
successivement : 

- 6tape 1010 : Va « 2 F Vn « Vc = 0,5 F 

- Stapes 1020-1070 : n-x = 3 

- etape 1080 : E « 1 F 
-etape 1100 : G » 0,5 F 

- §tape 1130 : p « 3 

(On affecte done 3 pieces de 2 F d la combinalson 
C2) 

- 6tape 1140 : S = 1 F D = 0,6 F 

Au cours d'un deuxieme passage, on determine 



successivement : 

- 6tape 1010 : Va « 

- 6tapes 1020-1070 
5 l'6tape 1060) 

- dtape 1080 : E = 
-6tape1100 :G = 

- etape 1120 : p = 



40 



45 



' Vn = 0.5 F 
:n-x = 0 (en passant par 

0 F 
0.5 G 
1 



10 (on affecte done 1 pl§ce de 0,5 k la combinalson C2) 
- dtape 1140 : S « 0 D « 0 

le reiiquat d debiter devenant nul, on passe en "Fin". 
La deuxieme eombinaison C2 comprend done 

IS trols pieces de 2 F et une pl^ce de 0,5 F, et son 
montant est de 6,50 F. 

lei, 11 n'est pas possible de determiner de 
troisi^me ou de quatri^me combinaison, car lorsque 
la piSce de 5 F et les pieces de 2 F sont exclues de 

20 rensemble du stock disponible, le montant disponi- 
ble ne couvre plus le d6blt. 

Dans ce cas, conformement a I'organigramme de 
la figure 2. la combinalson k encaisser sera la 
combinalson Ca, puisque son montant est 6gal & la 

2S somme k encaisser. Dans cet exemple choisi 
volontalrement simple, la question du volume de la 
combinaison ne se pose pas, pulsqu'uhe seule 
combinaison ayant le montant le plus falble est 
d6termin6e. 

30 Natureilement, la portee de la presente demande 
n'est pas ilmit^e au cas oO tes pieces sont rSparties 
en quatre categories de valeur, et i'invention 
s*applique, blen sQr. dans le cas d'un nombre 
quelconque de valeurs. 

35 



Revendicafions 



1 - Proc§d6 d'encaissement d'au moins une 
somme d'argent (D) k I'aide d'une combinaison de 
pieces de monnaie prises parmi un ensemble de 
pieces disponibles, caract6risd par le fait que : 



- on determine la valeur de chacune des pieces 
disponibles (8a-8d) et le nombre de places disponi- 
bles pour chaque valdur determinee, 

- on determine une plurality de comblnaisons 
SO (C1-C4) differentes de piices disponibles, telles que 

chaque combinaison ait un montant (M1-M3) I6g6re- 
ment supSrieur au montant de la somme (D) k 
encaisser, 

- on calcule le montant de chaque combinaison, 

55 - on determine, parmi les montants (M1-M3) des- 
dites comblnaisons, le montant (M2) le plus proche 
de la somme (D) k encaisser, et. 

- on eneaisse une (C3) des comblnaisons ayant ledlt 
montant (Ma) le plus proche. 

60 2 -Precede d'encaissement selon la revendica- 
tlon 1, dans lequel 

- on calcule le volume (VO2, VO3) de chaque 
combinaison (C2, Ca) ayant ledit montant (I^a) le 

65 plus proche. 
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12 



- on ddtenDine, parml ies volij^^^calcul^s, le 
volume (VOd) le plus faible, et, ^VjPr 

- on encaisse une (C3) des comblnalsbns ayant ledit 
volume (VO3) le plus falble. 

3 - Proc6d6 selon Tune des revendicatlons 1 ou 2. 
dans lequel : 

- on d6termine une premiere (Ci) desdites combl- 
nalsons en proc^dant comme suit : 

- au cours d'une premiere s6rle d'etapes. on affecte 
k la premiere combinaison (Ci) un nombre de pidces 
disponlbles ayant la plus forte valeur en proc6dant 
comme suit : 

- on ctasse les valeurs des places disponlbles de 
fapon ddcroissante depuis la premidre (Va), la plus 
forte, Jusqu'd la demidre (Vn), la plus falble, 

- on ddtemnine le nombre maximal (n-x) de pldces 
disponlbles ayant la premldre valeur (Va) dont le 
montant, dimlnu6 de la valeur" (Vn) d'une pl6ce de la 
demi^re valeur, sort inferieur au montant (D) de la 
somme A encaisser, 

- on calcule un premier montant (S-nVA) §gal au 
montant (S) de la totality des pieces disponlbles. 
dlmlnu§ du montant (n Va) de la totalit6 des pieces 
disponlbles ayant la premiere valeur (Va). 

- on calcule un second montant (D-nVA-xVA) 6gal au 
montant (D) de la somme k encaisser, diminu6 du 
montant dudit nombre maximal (n-x) de pieces ayant 
la premiere valeur (Va), 

- on compare le premier montant au second 
montant. et. 

- on affecte k la premiere combinaison un nombre de 
pl6ces ayant la premiere valeur (Va) 6gal audit 
nombre maximal (n-x) lorsque le premier montant 
est supdrleur ou ^gal au second montant, et 6gal 
audit nombre maximal augments d*une unlt6 
(n-x+1) dans le cas contraire, 

- au cours d'une deuxieme s§rle d*6tapes, on affecte 
k la premiere combinaison (Ci) un nombre de places 
disponlbles ayant la valeur immediatement InfSrfeure 
k la plus forte valeur en procSdant comme dans la 
premiere 6tape, mals k partir d'un ensemble de 
pieces disponlbles dont sont exclues toutes ies 
pieces ayant la plus forte valeur. et d'une somme k 
encaisser dont le montant est diminu6 du montant 
des pieces de]& affect6es k la premiere combinaison 
(Ci). et. 

- au cours de series d'etapes successives analo- 
gues aux sdries d'dtapes prSc^dentes on affecte 
ainsi k la premiere combinaison (Ci) le nombre de 
pieces disponlbles de chaque valeur. jusqu'^ ta 
demidre serle d'etapes laquelle on determine ledit 
nombre maximal (n-x) sans dlminuer son montant de 
la valeur (Vn) d'une piece de la demlSre valeur, 

- on determine une deuxieme combinaison (C2) en 
precedent comme pour la premiere combinaison 
(Ci) mais k partir d'un ensemble de pidces disponl- 
bles dont sont exclues toutes les pieces ayant la 
plus forte valeur. 

- on determine une troisieme combinaison (C3) en 
precedent comme pour la premidre (Ci) et la 
deuxidme (Ca) combinaison. mais k partir d'un 
ensemble de places disponlbles dont sont exclues 
toutes les places ayant la plus forte valeur et la 



valeur immediatement inf^rl^^^t. 

- on precede ainsi jusqu'4 Is^^Hdre combinaison 
obtenue uniquement k partir d^^idces disponlbles 
de la valeur (a plus falble. 

5 4 - Proc6d§ d'encaissement selon la revendica- 
tlon 3. dans lequel, pour determiner ledit nombre 
maximal (n-x), on procdde par essals et enreurs k 
partir du nombre total (n) de pieces disponlbles 
ayant premiere valeur. que Ton dlminue, unite par 

10 unite, jusqu'au dit nombre maxima! (n-x). 

5-Dispositif d'encaissement pour la mise en 
oeuvre du precede selon les revendlcations ^ k A 
d'encaissement d'au moins une somme d'argent (D) 
k i'aide d'une combinaison de pidces de monnaie 

15 prises parml un ensemble de pieces disponlbles, 
dispositif caracterise par le fait qu*il comprend : 

- des moyens (2, 3), pour determiner la valeur de 
chacune des pieces disponlbles (8a-6d) et ie nombre 

20 de pieces disponlbles pour cliaque valeur detenni- 

nee. 

- des moyens de calcul (3), agences pour determiner 
une pluraiite de combinaisons (C1-C4) differentes de 
pieces disponlbles, telles que chaque combinaison 

25 ait un montant (M1-M3) I6gerement superieur au 
montant de ia somme (D) k encaisser. puis pour 
calculer le montant de chaque combinaison, et enfin 
pour determiner, parnii les montants (M1-M3) des- 
dites combinaisons, du montant (M2) le plus proche 

30 de la somme (D) e- encaisser, et, 

- des moyens d'encaissement (4-7) commandes par 
lesdits moyens de calcul (3) pour encaisser une (C3) 
des combinaisons ayant ledit montant (M2) ie plus 
proche. 

35 6 - Dispositif d'encaissement selon la revendica- 
tion 5, dans lequel lesdits moyens de calcul (3) sont 
agences pour : 

- calculer le volume (VO2, VO3) de chaque combi- 
40 naison (C2, C3) ayant ledit montant (M2) te plus 

proche, 

- determiner, parml les volumes calcuies, du volume 
(VO3) le plus faible, 

- et commander lesdits moyens d'encaissement 
45 (4-7) pour encaisser une (C3) des combinaisons 

ayant ledit volume (VO3) le plus falble. 

7 - Dispositif selon I'une des revendicatlons 5 ou 
6. dans lequel lesdits moyens de calcul (3) sont 
agences pour : 

50 

- determiner une premiere (Ci) desdites combinai- 
sons en accomplissant les tiches sulvantes : 

- au cours d'une premiere serle d'etapes, affectation 
k la premiere combinaison (Ci) d'un nombre de 

55 pieces disponibles ayent la plus forte valeur en 
accomplissant les tftches suivantes : 

- classement des valeurs des pieces disponibles de 
fapon decrolssante depuis la premiere (Va). la plus 
forte, jusqu'e la derniere (Vn), la plus faible. 

60 - determination du nombre maximal (n-x) de pieces 
disponibles ayant la premiere valeur (Va) dont le 
montant, dlminue de la valeur (Vn) d'une piece de ia 
derniere valeur, soit inferieur au montant (D) de la 
somme k encaisser, 

65 - calcul d'un premier montant (ShiVa) egal au 
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montant (S) de la totality des pllces disponibies, 
diminud du montant (nVA) de la totality des pidces 
disponibles ayant la premidre valeur. 

- calcul d'un second montant (D-nVA-xVA) 6ga! au 
montant (0) de la somme ^ encalsser, dimlnud du 
montant dudit nombre maximal (n-x) de places ayant 
la premidre valeur, 

- comparaison du premier montant au second 
montant, et, 

- affectation k ia premldre comblnalson d'un nombre 
de pidces ayant ia premiere valeur (Va) dgal audit 
nombre maximal (n-x) lorsque ie premier montant 
est supSrieur ou Sgal au second montant, et ega) 
audit nombre maximal augments d'une unlt6 
(n-x+t) dans le cas contratre. 

- au cours d'une deuxISme s§rie d'Stapes, affecta- 
tion k la premiere comblnalson (Ci) d'un nombre de 
pidces disponibles ayant la valeur immddiatement 
infdrleure i fa plus forte vaieur en procddant comme 
dans la premiere dtape, mais k partir d'un ensemble 
de pidces disponibles dont sent exciues toutes les 
pidces ayant la plus forte valeur, et d'une somme d 
encalsser dont Ie montant est diminud du montant 
des pidces ddjd affectdes d la premidre combinaison 
(Ci). et. 

. au cours de series d'dtapes successlves analo- 
gues aux sdries d'dtapes prdcddentes, affectation d 
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la premidre combinaison ((^Plu nombre de pidces 
disponibles de chaque valeur, Jusqu'd la dernidre 
sdrie d'dtapes pour laquelle la ddtermination dudit 
nombre maximal (n-x) est faite sans diminuer son 
5 montant de la valeur (Vn) d'une piece de la dernidre 
valeur, 

- ddtermlner une deuxidme combinaison (C2) en 
procddant comme pour la premidre combinaison 

10 (Ci), mais d partir d'un ensemble de pidces 
disponibles dont sent exciues toutes les pidces 
ayant la plus forte valeur, 

- determiner une troisidme combinaison (C3) en 
procddant comme pour la premidre (Ci) et la 

IS deuxidme (C2) combinaison, mais d partir d'un 
ensemble de pidces disponibles dont sont exciues 
toutes les pidces ayant la plus forte valeur et la 
valeur immediatement inferieure, et, 

- procdder ainsi jusqu'd la dernidre combinaison 
20 obtenue uniquement d partir des pidces disponibles 

de la valeur la plus faible. 

8 - Dispositif selon I'une des revendlcations 5 d 7, 
dans lequel la ddtermination dudit nombre maximal 
(n-x) est faite par essals et erreurs d partir du 
25 nombre total (n) de pidces disponibles ayant la 
premidre valeur, diminud, unitd par unitd, jusqu'au 
dit nombre maximal (n-x). 
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DETERMINATION DE LA COMBINAISO 
A ENCAISSER POUR UNE SOMME A 
ENCAISSER 0 ET.UN MONTANT 
OlSPONIBLE S OE COMPOSITION COS 
AVEC COS=(VQ,na;Vb,nb;...) 



FIG.2 



DETERMINATION DE 
LA PLURALITE DE 
COMBINAISONS 



CALCUL OU MONTANT 

DE CHAQUE 
COMBINAISON 



-20 



DETERMINATION OU 
MONTANT LE PLUS 
PROCHE DE D 



CALCUL DO VOLUME 
DE COMBINAISONS 
AYANT LE MONTANT 
LE PLUS PROCHE 




DETERMINATION DU 
VOLUME LEPLUS 
FAIBLE 



COMMANDE DE 
L'ENCAISSEMENT 

D'UNE COMBINAISON 
AVANT LE VOLUME l£ 
PLUS FAIBLE 



60 



EP 0 305290 A1 



/Determination de la pluralit 
/ de combinaisons pour one 
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i montant disponible s de 
v composition cos avec: 

\jOS=(VQ;nQ;Vb,nb;...) 



DETERMINATION D^NEI 
COMBiNAiSON MOO 



1- 



COS = COS MOINS 
T0UTE5 LES PIECES 
DE PLUS FORTE 
VALEURYj. 
S=S-n[V| 



FIG.3 



200 



EP 0 305290 A1 




DETERMINATION D'UNE COMBINAISON 
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